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Abstract: The study aims to identify the effect of using electricity generators as an alternative energy on the air in Gaza City, 

and in order to reach this end, the qualitative methodology was followed through: - Using of some data found in the official 

documents issued by the responsible official authorities and some parties concerned with the environment in Palestine and 

the Gaza Strip, and Gaza City in particular. - Reviewing research, scientific studies and published articles related to the 

subject of the study. - Conducting a research questionnaire on one of the target groups randomly for the purpose of serving 

the study. Accordingly, the study reached recent results (2023) that were not previously mentioned regarding the issue of 

electric generators in Gaza City and the resulting pollutants and air damage in the air surroundings of Gaza City in particular. 

Among the most important results obtained in my study: 1.Measuring the rate of the amount of carbon dioxide (CO2) as an 

air pollutant in the ambient air per generating unit, a ton unit. 2.Accordingly, the total amount of carbon dioxide (CO2) as an 

air pollutant emanating from power generators in the entire air surroundings of Gaza City was reached, in units of tons. 

3.Measuring the average quantity of carbon dioxide pollutant per square meter of the total area of Gaza City resulting from 

alternative electric generators in Gaza City, unit grams per day. 4.The researcher relied on measuring the rate of the amount 

of carbon dioxide gas and the rate of a gram unit. The per capita share - as an Gazian citizen - of the carbon dioxide (CO2) 

pollutant produced by these generators was measured as a gram unit per day. 5.The researcher was able to know the value 

of the cumulative rate of carbon dioxide gas in the lungs of citizens in Gaza during one year, the unit kilogram. 6.Based on 

my results, the reality of the seriousness and catastrophe of these mentioned commercial projects appears on a daily basis, 

which cannot be ignored more than that, according to the consequences (healthy, environmental, and economic) that 

directly affected all the different aspects, and a change is still emerging; widely in all fields of society. 

Keywords: electricity generators, air pollution, Gaza City, carbon dioxide (CO2), electrical deficit, environmental and 

healthy disaster, healthy effects, environmental effects, economic effects. 

 أثر استخدام مولدات الكهرباء كطاقة بديلة على الهواء المحيط داخل مدينة غزة

 هالة رزق الحرازينالدكتورة / 

 فلسطين |جامعة الأقص ى 

تهدف الدراسة إلى التعرف على أثر استخدام مولدات الكهرباء كطاقة بديلة على الهواء في مدينة غزة، ومن أجل الوصول المستخلص: 

الاستعانة ببعض البيانات الموجودة في الوثائق الرسمية الصادرة عن الجهات الرسمية  - ه الغاية تم اتباع المنهجية الكيفية من خلال:لهذ

مراجعة البحوث والدراسات  - المسؤولة وبعض الوجهات المعنية بالبيئة في فلسطين وقطاع غزة، ومدينة غزة على وجه الخصوص.

إجراء استبيان بحثي على إحدى الفئات المستهدفة بوكل عووائي لغرض  - نشوورة اات الصلة بموووع الدراسة.العلمية والمقالات الم

 فيما يخص موووع المولدات الكهربائية في 2023يخدم الدراسة. وعليه توصلت الدراسة إلى نتائج حديثة )عام 
ً
( لم يتم اكرها مسبقا

ومن أبرز النتائج التي حصلت عليها في  جوية في محيط هواء مدينة غزة بوكل خاص. مدينة غزة وما ينشتج عنه من ملوثات وأورار 

 2كملوث جوي في الهواء المحيط لوحدة التوليد الواحدة وحدة الطن. CO2)قياس معدل كمية غاز ثنائي أكسيد الكربون) .1الدراسة:

ً-وعليه تم التوصل .
ً
كملوث جوي ناتج عن مولدات الطاقة في محيط هواء  CO2)ن) إلى إجمالي كمية غاز ثنائي أكسيد الكربوً -قياسيا

قياس معدل كمية نصيب المتر المربع الواحد من إجمالي مساحة مدينة غزة من ملوث غاز ثنائي .3 مدينة غزة بأكملها، بوحدة الطن.

قمت بالاعتماد على قياس معدل كمية .4 .أكسيد الكربون الناتج عن المولدات الكهربية البديلة في مدينة غزة، وحدة جرام لليوم الواحد

 من ملوث غاز ثنائي أكسيد الكربون  -كمواطن غزيً-غاز ثنائي أكسيد الكربون ومعدل وحدة جرام، تم قياس نصيب الفرد الواحد 

(CO2) .يد الكربون في رئة تمكنت من معرفة قيمة المعدل التراكمي لغاز ثنائي أكس.5 الناتج عن هذه المولدات، وحدة جرام لليوم الواحد

بناءً على ما توصلتُ إليه من نتائج تظهر حقيقة خطورة وكارثية لهذه . 6المواطنين في غزة خلال السنة الواحدة، وحدة الكيلو جرام.

 لما يترتب عليها من آثار 
ً
ة( أثرت ، بيئية، اقتصادي)صحيةالمواريع التجارية المذكورة بواقع يومي لا يمكن تجاهله أكثر، من الك وفقا

ًبوكل مباشر على كافة المناحي المختلفة وما زال يظهر تغيير واسع في مناحي المجتمع.

(، عجز كهربي، كارثة بيئية وصحية، تأثيرات CO2مولدات الكهرباء، تلوث الهواء، مدينة غزة، ثنائي أكسيد الكربون ) الكلمات المفتاحية:

ًصحية، تأثيرات بيئية، تأثيرات اقتصادية.
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 لمقدمةا -1

 في شوارع مدينة غزة،
ً
فلا يوجد مخرج  برد وظلام، ووواء ودخان ... هكذا بات حال المواطن الغزي إاا ما قرر التنزه مساءا

لا يعج بضوواء المولدات، والملفت هو رائحة ممر، لا يوجد شارع في غزة سماع دوي أصوات المولدات في كل زقاقٍ أو شارعٍ أو  لعدم

 ي تسود المكان. احتراق الوقود الت

ًوالذي يعكس عجزًالكهربائي، اوطر المواطن الغزي اللجوء للبحث عن بدائل كهربائية تزوده في مواعيد انقطاع التيار 
ً
في  ا

جمالي إ% من 60شباع احتياجات الوعب بوكل كامل وقد بلغ هذا العجز ما يقارب إمقدرة محطة توليد الكهرباء في قطاع غزة عن 

؛ بطبيعة الحال يعزى السبب الرئيس ي في الك العجز هو رغبة الاحتلال الإسرائيلي بالتضييق (1)للوعب الفلسطيني  ةالاحتياجات الكلي

اليومية، لكي يتم استغلالها على المواطن الغزي عن طريق التلاعب بأحد عناصر أساسيات الحياة وعرقلة الأمور وممارسة الضغوطات 

 . سياسية لأهداف

 لمولدات الكهرباء قطاع غزةوعليه فقد شهد 
ً
 واسعا

ً
وجميعها تعمل على مبدأ  ؛(1) 2007منذ عام  في كل أرجاء المدينة انتوارا

عروف أن مثل هذه وكما هو م الديزل،هو  احتراق هذ، والوقود المستعمل لإتمام عملية الًإالكهربائية حتراق الوقود لتوليد الطاقةإ

 على صحة الانسانحتراقات تولد غازات الًإ
ً
 مباشرا

ً
، )الهواءوعناصر البيئة مجتمعة  منبعثة كغاز أكسيد النيتروجين الذي يوكل خطرا

ًة غزة".الهواء المحيط لمدينعلى على "أثر المولدات الكهربائية كطاقة بديلة وهنا تسلط الدراسة الضوء على حدٍ سواء،  والتربة(والماء، 

، باعتباره موكلة بيئية متعددة  وأكثرها يوكل تلوث الهواء أحد المخاطر البيئية الكبرى على الصحة
ً
 وأشدها أثرا

ً
خطرا

 الجوانب وغير محددة الأبعاد والك لعدم إمكانية السيطرة على الهواء وتحديد انتواره من مكان لآخر.

إحصائيات  في من فقدان واضح للعديد من المواكل نعاني مدينة غزة نعد نحن كمختصين في البيئة في وعلى وجه الخصوص،

مجال في الخوض بفكر ييخص باب تلوث الهواء، ويعد هذا العامل عائق يتحدى كل بيئي مختص  و تسجيلات فيمامعلومات  بيانات وو 

التلوث البيئي الناتج عن  كمياتياسات دراسة تلوث الهواء بكل فروعها، وعليه كان الهدف من دراستي هذه هو ووع حجر أساس في ق

من مصدر التلوث ااته  قياسية رقمية واضحة تقمت بجمع وعمل إحصائيامولدات الكهرباء البديلة بأرقام حقيقية واقعية فعلية 

الكهربائية العديد من أصحاب مواريع المولدات  على ارض الواقع مع استبيان ميدانية ء دراسةمن اجرا نتائج تحصلت عليهابمساعدة 

ً.البديلة

 على عملية تلقيح الحورات طبيعي يظهر كنتيجة للعديد من العوامل الطبيعية كالزلازل والبراكين الهواء التلوث 
ً
ويؤثر سلبا

 مولدات الطاقة كالمصانع ووسائل النقل والمعامل والمحاجر  من صنع الانسان )النشواط البوري(، وهناك مصادر تلوث للزهورً
ً
وأخيرا

 .يلةالبد

فإن الدراسة عينشت بدراسة أثر استخدام مولدات الكهرباء كطاقة بديلة على الهواء المحيط داخل مدينة غزة، حيث توهد 

تتسبب باختلال توازن الغازات التي تتسبب في إختراق طبقة الأوزون وكذلك سامة الغازات لل الديزل( انبعاثعملية احتراق وقود السولار )

الهواء النقي يؤدي إلى تلوث الهواء وبالتالي يترتب عليها مواكل بيئية وصحية في حيث إن اختلاط الغازات السامة  في الهواء؛ ةالطبيعي

 . (2) واقتصادية

 مشكلة الدراسة: -2

ًكما 
ً
جوي كملوث ناتج جراء الهواء ال ي( فCO2)أكسيد الكربون  ثنائيبأن صُلب الموكلة هو تراكم كميات غاز  اكرت سابقا

كمصدر بديل للطاقة في مدينة غزة، وبموجبه يتعين إلقاء نظرة مرجعية لمقارنة الحال الذي كانت الديزل لمولدات الكهرباء حتراق إعملية 

 وبين الحال الواقعي اليوم. والك بغرض تحديد إلى أي مدى يتراكم هذا الملوث مع الوقت، وعليه يت
ً
م تحديد مدى عليه مدينة غزة سابقا

ًخطورته وآثاره، ومن ثم الوصول لطرق السيطرة عليه والحد من انبعاثه.

ً

ً

ً

ً

ً

ً

ً
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 أكسيد الكربون  ثنائيانبعاثات غاز  لإنتاجفي غزة يشكل الجزء الاضخم  والكهرباءأن قطاع إنتاج الطاقة  (: يوضح١رسم بياني )

(CO2) .كملوث جوي 

 (3) (.CO2ة في انبعاثات )(: مساهمة القطاعات المختلف١رسم بياني )

وحدة  160قرابة  تواجدتبوكل واسع حيث م في قطاع غزة 2009حيث لقد ظهرت المولدات الكهربائية التجارية في العام 

الرئيس ي المعتمد لدى المواطنين  البديلالعنصر هذه المولدات  وتعتبر يةلتوليد الكهرباء، حسبما ورد في احصائيات الطاقة والموارد الطبيع

ً .أوقات قطع الكهرباءوالمحال التجارية للحصول على الكهرباء في 

كمحاولة للتخفيف من وطأة الأزمة، والموكلات المتعلقة في غياب التنظيم والرقابة والأورار الناجمة عنها، الأمر الذي وتعتبر 

ً.(1) ةالقوانين وبما لا يضرّ بالوبكات العامة أو بالصحة العامة أو بالبيئحولها إلى موكلة، تنظيمها بما ينشسجم مع اللوائح وً

إلى ثلاث فئات  الكهربائية هذه المولدات بفرز وتقسيم غزةفي مدينة قامت سلطة الطاقة والموارد الطبيعية الفلسطينشية  حيث

ً:، حيث موضح تقسيم بالجدول التاليرئيسية

 ( فئات ونوع المولدات وعدد الوحدات.1قم )جدول ر 

 المولدنوع  الفئة
 المولدقدرة 

KiloVolt Amber 
 طبيعة الاستخدام

عدد الوحدات في 

 2023قطاع غزة  

 الفئة الأولى
بقدرة ضئيلة  مولدات

 )إنارة فقط(.
(10-45) 

 الوحدات المنزلية.

 المحال التجارية الصغيرة
672 

 الفئة الثنائية
اج بقدرة عالية أبر  مولدات

 خفيفة()إنارة وأجهزة 
(60-160) 

طوابق  5الأبراج السكنية ابتداءً من 

 فأكثر.
136 

 الفئة الثالثة
تزود الحي بأكمله  مولدات

 وأجهزة كاملة( )إنارة
(200-800) 

ضخمة بديلة عن كهرباء  مولدات

البلدية في ساعات الانقطاع تزود 

 معظم البيوت في منطقة معينة

82 

 890    وعالمجم

 (1) .2023المصدر/ سلطة الطاقة والموارد الطبيعية الفلسطينية. بمدينة غزة 

 ،2023وحدة في عام  890إلى  2007وحدة في عام  160كما هو موضح يمكننا رؤية التزايد المتنامي في عدد المولدات من 

 للخطر على البيئة الفلسطينشية بكافة عناصرها.وبالطبع ينشتج عن المولدات غازات وعوادم وم
ً
 لوثات توكل مصدرا

 على البيئة  (1)( 2019) علىهذا ما أكدته دراسة 
ً
التي توصلت إلى أن الغازات الناتجة عن المولدات الكهربائية تمثل خطرا

 في اختلال نقاوة الهواء، وفي ووء الك  (2) (2020وتتسبب في تلوث الهواء، كما أكد النمراوي )
ً
على أن للمولدات الكهربائية دورا بارزا

 برزت موكلة الدراسة للتعرف على أثر مولدات الكهرباء كملوثات هوائية.

 الهواء المحيط داخل مدينة غزة؟" على"ما هو أثر استخدام مولدات الكهرباء كطاقة بديلة 

ًخلال الإجابة على الأسئلة الفرعية التالي:والك من 

 ًما واقع انتوار مولدات الكهرباء في مدينة غزة؟

 ًما أهم الملوثات الغازية المنبعثة من مولدات الكهرباء؟

 ًالطبيعي؟تلوث الهواء  إحصائيةوار مولدات الكهرباء في قطاع غزة على تهل يؤثر ان
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 ت الكهرباء على الهواء في مدينة غزة؟ما هي الحلول المقترحة للحد من تأثير مولدا 

 أهداف الدراسة: -3

المعنية بالآثار الصحيّة على الإنسان والبيئة الناتجة قلة البيانات وندرة المعلومات لدراسات عن موووع المولدات الكهربائية 

، والك يتزامن مع مختصين البيئةيتحدى مدينة غزة عائق  على (CO2)الكربون أكسيد  ثنائيمن التعرّض المستمرّ لتراكيز مختلفة من غاز 

 مع ظاهرة تغير المناخ.
ً
 احتماليّة وجود خطر ارتفاع مستويات غاز ثنائي أكسيد الكربون في الهواء الجوي متزامنا

قمت بالتواصل مع العديد من أصحاب الدراسة اجراء استبيان بهدف الوصول الى واقع المولدات في مدينة غزة،  تضمنت

رض الواقع، أبوكل عووائي بهدف الوصول الى أهداف الدراسة الحقيقية والموجودة على  مدينة غزةفي لدات الكهربائية مواريع الموً

ً.هذه الدراسة عن بقية الدراسات الموجودة في مدينة غزة يميزويعتبر هذا ما 

لكهرباء على الهواء في مدينة غزة، يتمثل الهدف الرئيس ي للدراسة في توفير فهم عميق نظرة علمية ثاقبة حول أثر مولدات ا

ًوالك من خلال تحقيق الأهداف التالية:

 .ًتحديد درجة انتوار مولدات الكهرباء في مدينة غزة

  الغازات الملوثة المنبعثة من المولدات الكهربائية التجارية، لهدف الحصول على دراسة أثر المولدات الكهربائية الكوف عن أنواع

ًواء.في مدينة غزة على اله

 على الهواء. المولدات الكهربائية في مدينة غزةللحد من تأثير  العديد من الحلول المقترحة التوصل إلى 

، حيث تتراوح احتياجات قطاع غزة من الكهرباء في تعد 
ً
أزمة الكهرباء في غزة هي من الأزمات المستمرة المتنامية والأكثر تعقيدا

 Megawatt 600، وتزداد هذه الاحتياجات في اروة فصلي الوتاء والصيف لتصل إلى )Mega Watt( 500-450الأيام العادية ما بين )

MAX. 
ً
 ويتم سداد هذا العجز عن طريق مولدات الكهرباء البديلة، ،ءالكهربا% من احتياجات قطاع غزة من 60(، بمعني أن العجز تقريبا

 . (4)رباء في القطاع الحصول عليها من مولدات الكه يتم Megawatt 300أي ما يقارب 

ًويعود الك العجز لعدة أسباب، أاكر منها:

  سد احتياجات كافة مدينة غزةمحدودية مصادر الكهرباء وعجزها عن.ً

 ي مدينة غزةوغاريتمي للتعداد السكاني فل مقاييس.ً

  7الطلب المتزايد على الكهرباء وزيادة الاستهلاك بمعدل يصل إلى.
ً
 % سنويا

 بما هو عليه في الضفة بوكل كبير من الم أن مدينة غزة تتعرض الإحصائي الفلسطينيلاحظ جهاز 
ً
لوثات الجوية مقارنة

 (3) الغربية.

عن منازل في قطاع غزة عدة أنواع من مولدات الطاقة الكهربائية كبدائل للكهرباء التي وصلت ساعات انقطاعها انتور 

،  18الفلسطينشيين لأكثر من 
ً
.1مرفق تلك الإحصائية في جدول رقم )ساعة يوميا

ً
 ( سابقا

لها بوكل مباشر او غير مباشر  تتعرض غازات منبعثة ومركباتعدة  الكهربائية هذه المولداتمن عن احتراق الديزل  ينشتج

 .استمرار التعرض طويل الأمد ن فيوالخطر الأكبر يكم وتأثيرها الضار على الهواء والصحة والمناخ،

كنتيجة احتراق السولار في المولد بعض الغازات الخانقة والملوثات السامة والقليل من الجزئيات الدقيقة الصلبة والمختلف من 

 عن تلك الاحتراقات والصحة، وينشتجالمركبات الكيميائية المختلفة بتركيزها ونسبها وتأثيرها على صعيدي البيئة 
ً
 طاقة حرارية وغازات، أيضا

 ومنها ما هو خطير على المدى البعيد  (5)
ً
ما زاد تركيزه عن الطبيعي، حيث خلق الله سبحانه  إااونفايات صلبة مختلفة منها ما هو ساما

قْنَاهُ بِقَدَرٍ" وتعالى النظام الكوني بوكل دقيق محكم ومدروس بعناية فائقة وهذا ما نجده في قوله تعال
َ
ل
َ
يْءٍ خ

َ
لَّ ش 

ُ
ا ك  )سورة القمر(ى " إِنَّ

(5). 

 نظرة عالمية: -4

في الجدول التالي فإننا نرى مقارنة لمعدل استهلاك الوقود في جميع دول العالم، وكما يُظهر الجدول بأنه تم الإشارة إلى دولة 

ً.للأسففلسطين باسم إسرائيل 

ً

ً
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 ( معدل الاستهلاك العالمي للوقود )نسبة مئوية( 2)جدول 

 

 

 

 

 
 .(6) المصدر/ الموقع الأمريكي للقراءات العالمية )عالمنا في أرقام(

 وكميات الملوثات الناتجة عن احتراقالغازات المنبعثة عين معرفة أنواع يتالدراسة  هذه من للحصول على الهدف الأسمى

 الديزلًالوصول للكميات المستهلكة من  لتحقيق الغرض من الوصول إلى آثارها؛ ويتحقق الك عن طريق الكهربائية في المولدات الديزلً

ًلتوغيل المولدات الكهربائية.

 النواتج.( نواتج احتراق وقود الديزل ونسب هذه 2رسم بياني رقم )

 .(3) 0201المصدر/ جهاز الاحصاء المركزي الفلسطيني لعام 

غاز ثنائي أكسيد الكربون هو الملوث الأعظم الناتج عن حرق من خلال المخطط البياني السابق فإن  كما يظهر

 ة عن الأورار المترتبة عليها.الناتج (2CO) أكسيد الكربونً ثنائيفقد عُنيت الدراسة بملاحقة كميات غاز  وعليه، الديزلًالسولار/

 نات كان لها دور بارز في الوصول إلى نتائج الاستبيانبيا

، KVAبوحدة الكيلو ڤولت أمبير الكهرباء: أنواع المولدات المستخدمة في مدينة غزة وقدرة كل مولد على توليد (3جدول رقم )

 .2023إلى عدد هذه المولدات في مدينة غزة عام  بالإضافة

 في مدينة غزة المولداتدد ع KiloVolt Amber المولدقدرة  المولدحجم 

Small 10 - 88 22 

Medium 180 - 88 26 

Large 250 - 180 29 

Mega 250 - 400 33 

Total  110 
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 .(7) 2023المصدر/ تم تجميع هذه البيانات من بلدية توزيع الكهرباء/ وحدة متابعة المولدات 

ودراسة الآثار الناتجة عنها والآثار المترتبة على هذه  ،Megaاات الحجم الكبير من نوع  الكهربائية بالمولداتتعنى هذه الدراسة 

 الملوثات.

 جاءت نتائج وتحليلات دراسة الاستبيان كالآتي:

 دراسة استبيان

 ان هناك فجوة واضحة وجلية تظهر أمام كل باحث ومختص بيئي غزي ينوي التبحر أو الخوًكما 
ً
ض في باب أسلفت سابقا

تلوث الهواء حيث ندرة المعلومات وعدم كفاية البيانات المتوفرة في الوزارات الحكومية )سلطة الطاقة والموارد في غزة، سلطة جودة 

 .غزة(البيئة، بلدية 

عليه تطلبت الدراسة اجراء استبيان واقعي وحقيقي بهدف الوصول الى واقع المولدات في مدينة غزة، وقد أخذتُ عينات 

والك بغرض الوصول الى أهداف الدراسة الحقيقية والموجودة على  ،عووائية متعددة من بعض أصحاب المولدات الكهربائية في المدينة

 رض الواقع في مدينة غزة. أ

وللحصول على نتائج دقيقة تخدم البحث فقد تم توزيع استبيان عووائي على بضع أصحاب المولدات ومن ثم تم التوصل 

 إ
ً
 لى هذه النتائج والتحليلات التي سأعروها بين أيديكم.قياسيا

 ملاحظة/ نص الاستبيان بالمرفقات. -5

 نتائج الاستبيان والتحليلات -1

 على ما تم الحصول عليه من نتائج المسح الميداني، وقد كان جُلّ اعتمادي على برنامج اعتما
ً
لتحليل   Microsoft Excelدا

ًية:البيانات والوصول إلى النتائج التال
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 .(8) 2023التي يحتاجها/ مدينة غزة،  الديزل يوضح نوعية المولد حسب قدرته وحجمه مع كمية  (4رقم ) جدول 

 ومعادلات  حسابات

لتر  1فإن كل    WHOالعالمية  دراسات المعتمدة في منظمة الصحةالمن نتائج وتحليلات، وبناءً على الدراسة اليه ت مما توصل

 .CO (9))2)غاز كيلو جرام من  2.7من البنزين ينشتج عنه 
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 كمية غاز ثنائي أكسيد الكربون الناتج عن كل وحدة من وحدات توليد الكهرباء في مدينة غزة.  قياسوعليه يمكن 

 التوليد الواحدة خلال اليوم الواحد:الناتجة من وحدة  CO2(: قياس كمية 5جدول رقم )

 الواحدة خلال اليوم الواحد. MEGAكمية غاز ثنائي أكسيد الكربون الناتجة عن وحدة توليد الكهرباء أولا: 

 كمية غاز ثنائي اكسيد الكربون المنبعثة في اليوم الواحد =

 L /2Kg CO) 2.7عدد اللترات المستهلكة * 

( ، فإن 4كما هو موضح بالجدول رقم ) –لتر/اليوم  1047يستهلك سولار بما يعادل   MEGAنوع ميچا على سبيل المثال/ مولد كبير 

 كمية غاز ثنائي أكسيد الكربون الناتجة عنه تحسب كالتالي:

   =1047L/d       *2.7 /L2Kg CO 

/d   =²2,826.9 Kg of CO 

 طن 2.83= 

 كوحدة قياس للملوثات فإن الناتج هو ppmبتحويل هذه القيمة إلى وحدة جزء من المليون 
ً
 ppm 910* 2.8المتعارف عليها دوليا

 ppm 910* 2.8كمية غاز ثنائي أكسيد الكربون الناتج عن وحدة التوليد الواحدة في اليوم الواحد هي 

 لما نصت عليه منظمة الصح
ً
 في اليوم الواحد تبعا

ً
 410*  3.0هي   WHOة العالمية قيمة غاز ثنائي أكسيد الكربون المسموح بها دوليا

ppm 

 مرة. 100,000ومنه نرى أن الكمية المتواجدة أكبر من المسموح به بِــ 

لمدة عام  MEGAفي مولد الكهرباء الواحد  الديزلًبالتالي يمكن قياس كمية غاز ثنائي أكسيد الكربون المتصاعد من احتراق 

 كامل. بالطريقة التالية:

 .الناتجة من وحدة التوليد الواحدة خلال عام واحد CO2مية (: قياس ك6جدول رقم )

 لمدة عام واحد :  MEGAوحدة التوليد الواحدة  نالناتجة عكمية غاز ثنائي أكسيد الكربون 

 كمية غاز ثنائي أكسيد الكربون المنبعثة خلال سنة =«« 

 المنبعثة باليوم  *  عدد ايام السنة 2CO=  كمية غاز 

  =2.83      *  365 

  =1,032.95  2CO طن 

 كوحدة قياس للملوثات فإن الناتج هو ppmبتحويل هذه القيمة إلى وحدة جزء من المليون 
ً
 ppm  1210* 1.03المتعارف عليها دوليا

1.03  *1210  ppm .من غاز ثنائي أكسيد الكربون الناتج عن وحدة التوليد الواحدة خلال السنة الواحدة 

 لما نصت عليه منظمة الصحة العالمية قيمة غاز ثنائي 
ً
 في اليوم الواحد تبعا

ً
 710*  1.1هي  WHOأكسيد الكربون المسموح بها دوليا

ppm 

 هي بالواقع أكبر من القيمة العظمى 
ً
بما يقارب مليون ، بها  الموص يومنه نرى أن كمية غاز ثنائي أكسيد الكربون المتواجدة حاليا

 مرة.

 .المدينة في السنة الواحدة اتالناتجة عن كافة مولد CO2كمية غاز ثنائي أكسيد الكربون (: قياس 7جدول رقم )

 :
ً
 كملوث ناتج عن كافة مولدات المدينة في السنة الواحدة: CO2قياسات كمية غاز ثنائي أكسيد الكربون ثنائيا

 في المدينة خلال عام = المتراكمةكمية غاز ثنائي أكسيد الكربون «« 

 (4من وحدة التوليد الواحدة  * عدد الوحدات ) من جدول رقم  2OC= كمية 

 وحدة توليد 33طن  *   1031818.5=       

 مليون كجم 34.05=       

 ألف طن 34.05=       

 كوحدة قياس للملوثات فإن الناتج هو  ppmبتحويل هذه القيمة إلى وحدة جزء من المليون 
ً
 ppm  1310*  3.4المتعارف عليها دوليا

3.4  *1310  ppm  2هي كمية غاز ثنائي أكسيد الكربونCO  هواء مدينة غزة كاملة كنتيجة لتشغيل جميع وحدات  علىالمتراكمة

.
ً
 التوليد سنويا

 :
ً
 نصيب المتر المربع الواحد من غاز ثنائي أكسيد الكربون ثالثا
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 .المربع الواحد من المساحة الإجمالية لمدينة غزة  (: قياسات تركيز غاز ثنائي أكسيد الكربون في المتر 8جدول رقم )

( خلال سنة  Km² 56قياسات تركيز غاز ثنائي أكسيد الكربون في المتر المربع الواحد من المساحة الإجمالية لمدينة غزة ) مساحة غزة 

 واحدة.

 زةمساحة مدينة غ(  ÷ 7= التركيز الكلي لغاز ثنائي أكسيد الكربون في المدينة )جدول 

=   2)m ⁶)Kg   ÷  (56 * 10 6(34.05 * 10 

    =0.61  2Kg/m 

   =610  2g/m 

 2gm/yr/m 610من إجمالي مساحة مدينة غزة هو واحد متر مربع ويكون بذلك تركيز غاز ثنائي أكسيد الكربون لكل 

 .ساحة الإجمالية لمدينة غزة خلال يوم واحد(: قياسات تركيز غاز ثنائي أكسيد الكربون في المتر المربع الواحد من الم9جدول رقم )

( خلال  Km² 56قياسات تركيز غاز ثنائي أكسيد الكربون في المتر المربع الواحد من المساحة الإجمالية لمدينة غزة ) مساحة غزة 

 اليوم الواحد

 عدد أيام السنة(  ÷  8=   التركيز الكلي خلال عام واحد ) جدول رقم 

   =610      ÷365 

g/day/m2    1.67    = 

 تركيز غاز ثنائي أكسيد الكربون 
ّ
 جرام 1.67في الكتر المربع الواحد خلال يوم واحد فقط هو  CO2وعليه يمكنني أن ألخص إلى أن

 ً: معدل استنشاق الفرد الغزى الواحد من ملوث غاز ثنائي أكسيد الكربون المنتشر في غزة نتيجة هذه 
ً
 المولدات:رابعا

 .الواحد من ملوث غاز ثنائي أكسيد الكربون خلال عام كامل الفلسطينيالمواطن  يستنشق(: قياس معدل ما 10رقم )جدول 

 الفرد خلال عام يستنشقمعدل ما 

 عدد سكان مدينة غزة(  ÷  7ملوث غاز ثنائي أكسيد الكربون ) جدول رقم  = تركيز 

 .2023قراءات الجهاز المركزي للإحصاء الفلسطيني عام  ألف نسمة كما أشارت أحدث 700ملاحظة/ عدد السكان هو 

÷   700 000  =   634.05 *10 

48.6  Kg/Capita/yr   = 

 كجم. 48.6الواحد خلال عام كامل هو  الفلسطينيالمواطن  ةمعدل تراكم ملوث ثنائي أكسيد الكربون في رئ

 حد من ملوث غاز ثنائي أكسيد الكربون خلال اليوم الواحدالوا الفلسطيني(: قياس معدل ما يستنشق المواطن 11جدول رقم )

 خلال اليوم الواحد 2COالمواطن من غاز  قياس معدل ما يستنشق

 عدد ايام السنة ( ÷10رقم  )جدول = معدل التراكم السنوي 

48.6   ÷   365   = 

 =0.133 Kg/capita/dy 

 =133 gm/capita/dy 

المواطن الغزي الواحد الناتج عن جميع مشاريع توليد  ةلوث غاز ثنائي أكسيد الكربون في رئمعدل تراكم م إنوعليه يمكن القول 

 جرام. 133هو الكهرباء البديلة في مدينة غزة خلال اليوم الواحد 

: قياسات التكلفة المالية السنوية 
ً
 اللازم لتشغيل المولد للوحدة الواحدة: للديزل خامسا

 لوحدة توليد الكهرباء الواحدة للديزل لية السنوية (: التكلفة الما12جدول رقم )

 لوحدة توليد الكهرباء الواحدة لمدة عام كامل بالدولار للديزل التكلفة المالية السنوية 

 للديزل التكلفة المالية السنوية 

 * عدد اللترات في السنة الديزل = سعر لتر 

       =1.8   *       $1047*365 

 /السنة $ مليون  0.7

 مليون دولار. 0.7اللازم لتشغيل وحدة توليد واحدة هي  الديزل لتكلفة المالية السنوية المخصصة لشراء ا

 اللازمة لتوغيل جميع وحدات توليد الكهرباء التجارية في مدينة غزة بالسنة بعملة الدولار الامريكي $: للديزلًالتكلفة السنوية 
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 لجميع وحدات توليد الكهرباء في مدينة غزة ديزل للالتكلفة المالية السنوية  (:13جدول رقم )

 لجميع وحدات التوليد للديزل التكلفة المالية السنوية 

 التكلفة المالية السنوية المخصصة لجميع وحدات التوليد

 (   *   عدد المولدات11 )جدول اللازم لتشغيل وحدة واحدة  الديزل تكلفة     =

 33 $ *مليون  0.7=    

 مليون $     =    23.1

 مخصصة لشراء  23.1وعليه نرى أن هناك ميزانية سنوية تعادل 
ً
اللازم لتشغيل جميع هذه  الديزل مليون دولار أمريكي سنويا

 غزة.المولدات التجارية في مدينة 

ام كارثة تقف أم الفلسطينشية وخاصة مدينة غزةتبين أن البيئة أقدمها إليكم الصادمة التي  الإحصائياترقام وًومن هذه الًأ

هذه الكارثة البيئية  وتختفيوهي مدينة غزة، ألا،  ، تتمركز في بؤرة ويقة من العالممؤلمة يجب أن تقف عند هذا الحدبيئية حقيقية 

 "،الأمد طويلة"مولدات الموت البيئي والتي تندرج تحت مسمى تزويد الكهرباء للمواطنين ل مدينة غزةتحت مسمى تعويض العجز القائم في 

 للإحصائيات التي وفق
ً
 اقتصادية( أظهرت، بيئية، )صحيةوبطبيعة الحال لهذه الملوثات آثار  المخيفة، وهوً توصلت إليه من نسب التلوثا

 
ً
ًتغييرا

ً
 مناحي المجتمع.مختلف على  جذريا

 للاستبيان:النتائج النهائية 

 ولدات في مدينة غزةالناتجة عن الم 2023 وعام 2010 عام قراءات( يبين الفرق بين 14رقم ) جدول 

 
2010قراءات عام   

(3)جهاز الإحصاء الفلسطيني   

2023قراءات عام   

 نتائج الدراسة

ألف طن/السنة 1.03 مفقود كمية غاز ثنائي أكسيد الكربون لمحطة التوليد الواحدة  

غاز ثنائي اكسيد الكربون في مدينة غزة كاملة  إحصائية

لسنة()طن/ا  
ألف 34.05 3.15  

الفرد الواحد من غاز ثنائي أكسيد الكربون  معدل

 )جرام/اليوم(
0.07 133 

الكيلومتر المربع الواحد من غاز ثنائي أكسيد  معدل

 الكربون )جم/للمتر المربع(
0.53 1.67 

اللازم لتشغيل محطة التوليد الواحدة  الديزل  نسبة

 بالدولار
 مفقود

0.7 

 مليون 

اللازم لتشغيل جميع محطات مدينة غزة  الديزل تكلفة 

 بالدولار
 مفقود

23.1 

 مليون 

عن وجود آثار وعواقب وخيمة مترتبة  ترتقببوكل يومي  في تزايد أننا نعيش كارثة بيئية مستمرةيتبين بناءً على هذه النتائج 

 .والعمل على حلها عليها مما يدعو إلى الوقوف امام هذه الآثار ودراستها

  غزة:ار الناتجة عن المولدات الكهربائية في مدينة الآث

 مسرطنة.  2012حيث أعلنت منظمة الصحة العالمية عام أضرار صحية:  -1
ً
أن الانبعاثات الناتجة عن احتراق الديزل تعتبر موادا

والمفتوحة في الهواء الطلق، ملايين حالة وفاة ناجمة عن تلوث الهواء في الأماكن المغلقة  7وأشارت الوهر الماض ي أن هناك أكثر من 

ًورأيت أن اقسمها على النحو الآتي:

 .أمراض تؤثر على صحة المواطن الغزي 

 .تلوث سمعي ووووائي 

 ًتلوث بصري 

 .حوادث يترتب عليها الاصابات او الوفيات 
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 بيئية:أضرار  -2

 .)تلوث المياه )الورب، الجوفية 

 .تلوث مياه الأمطار وتوكيل الامطار الحامضية 

 التنفس القاتل بعيد المدى" واء والتأثير على نقاء الهواء المتنفس، وهو ما تعنى به الدراسةتلوث اله". 

 .تلوث التربة 

 .تلوث البيئة الخضراء 

 أضرار مالية: -3

 .تكاليف إوافية على المواطنين غير فواتير شركة الكهرباء الملزمة بالدفع 

 .استغلال أصحاب المولدات للمواطنين 

  المحلية. سلطة الطاقةمن قبل  المقترحةبالمعايير  وعبئ المولدات والالتزامالصيانة المستمرة 

 الأثر البيئي لتلوث الهواء في محيط المولدات الكهربائية على البيئة الغزية

 مثل المقارنة بين مستوى التدني في الحياة المادية والنوعية ومستوى تردي البيئة المحيطة ومن ثم تقدير التكلفة البيئية،

وكذلك  منها،وافة إلى خسارة جودة البيئة والموارد وخاصة غير المتجددة التعرض للأمراض الناتجة عن تلوث البيئة وتكلفة العلاج، بالًإ

 خسارة الفرص والميزات البيئية مثل المعايير الجمالية لبعض المناطق السياحية.

: الآثار الصحية 
ً
 أولا

ل تلوث الهواء أحد المخاطر البيئ
ّ
ية الكبرى على الصحة. ومن خلال خفض مستويات تلوث الهواء يمكن أن نحد من عبء يوك

 المرض المترتب عليه أو الناجم عنه.

 ما توصلت اليه من قياسات فيمكننا إدراك مدى خطورة غاز ثنائي اكسيد الكربونً
ً
المتصاعد من  (CO2)وكما اوضحتُ سابقا

 لما نصت عليه منظمة الصحة العالمية  "،طويلة الأمدعوادم " مولدات الموت البيئي 
ً
 عن الحد المسموح به وفقا

ً
وأن تركيزه قد زاد فعليا

WHO نّ غاز ثنائي أكسيد الكربون أ، حيث في تقرير لها(CO2)  النظام  حسبليس من الغازات السامّة أو المؤاية بحد ااته والك (

، وحسب معايير UNECEبية وً( التابع للجنة الأمم المتحدة الاقتصادية الأورGHSًالعالمي المتوافق مع تصنشيف وترميز المواد الكيميائيّة )

لاختبار المواد الكيميائيّة( ولكن زيادة تركيز هذا الغاز في الجسم او الهواء المحيط عن الحد  OECDمنظمة التنمية والتعاون الاقتصادي 

 
ً
 .(8)المسموح به هو ما يوكل خطرا

رة في العالم ناجمة عن تلوث الهواء الخارجي 37إلى أن منظمة الصحة العالمية  أشارت ،2019في عام 
ّ
% من حالات الوفاة المبك

 عُزيت إلى الإصابة بأمراض مختلفة مثل:

  الإصابة  جمالي الوفيات عُزيت إلىإ% من 23مرض الرئة الانسدادي المزمن وعدوى الجهاز التنفس ي السفلي الحادة، بنشسبة

 بهذين المروين. 

  جمالي الوفيات بالعالم.إ% من 18مرض القلب الإقفاري والسكتة الدماغية بنشسبة 

  سبب في وقوع
َ
 (1) % من اجمالي عدد وفيات العالمي.11سرطان الجهاز التنفس ي ت

 رض بوكل او بآخر لأحد مخاطر المولدات الكهربائيةعتيومية ت نه يصل للموفى حالات شبهفإ المحلي المستوىًعلى  ولكن

، والعامل الموارك بين جميع هذه الحالات هو تواجدهم داخل مربع سكني مع مولد كهربائي والعدد في تزايد حتى هذه اللحظة، التجارية

 .(9) (2023،فبراير 9شخصية أجريتها معه بتاريخ  عوض خلال مقابلةد. شادي الحالات كما حدثني  ومن هذهومن 

 ًأعضاء جسم أحد  أو قطع حالات صعقات كهربائية نادرة لبعض الوباب العاملين في مواريع المولدات التجارية يترتب عليها بتر

، الكهربي، وبعض الحالات أصيبت بالموت مالتماس درجة مقدار صابع او اليد ويعتمد الك على درجة قوة كالًأ الإنسان
ً
باشرة

 كما هو مدون على الصفحة الرسمية لمستوفى الوفاء الطبي في مدينة غزة. 

 وتختفي هذه الأعراض عند الخروج من المربع السكني ، أمراض ابحة صدرية تبدأ بأعراض الصداع، التووش، الغثيان، الدوار

 الحاون للمولد.

 .وعف البصر او جفاف في العيون 



The Effects of the Alternative Electrical Generators on Air …                                                                                                             Al-Harazin  
 

55 

 م مما يوكل خطرًح يوه التنفس لدى الإنسان ويق  ما على صحة الإنسان الة ينخفض فيها مستوى الأكسجين في الدَّ
ً
، غالبا

للمولدات نتيجة التعرض لتركيز ثنائي أكسيد  قريببوكل في مكان سكنهم تجد مثل هذه الحالات عند الاشخاص الذين يقع 

 .بوكل مستمر وبدرجة عاليةالكربون 

 حُدُّ من القدرة على انسداد المسالك الهوائية وحدوث ورر با
َ
لأنسجة الرئوية، ووعف العضلات التي تضبط التنفس أو ت

 إلى حدوث الفول التنفس ي.
ً
س، وصولا نفُّ  التَّ

 .
ً
س بالكلى وهواشة العظام أحيانا

ّ
 حدوث تكل

 غاز اما في حال التعرض لمستويات مرتفعة من (CO2) ًيعبّر عنه لذلك،  السكن قريب من المولد الكهربائي التجاريً كأن يكون

 .(10) يعتبر ظاهرة من ظواهر الاختناق الغير مباشر" Hypercapniaباسم "فرط ثنائي أكسيد الكربون في الدم 

والاطفال وكبار السن واصحاب الأمراض التنفسية  النشساءوبالطبع هناك تأثيرات أخرى على فئات معينة تحتاج الى رعاية مثل 

 ة، وفي الموفى العديد من الحالات منها:المزمن

 :سرطان الرئة، ويقسم السرطان الى نوعين 

 .سرطان الرئة او الخلايا الصغيرة .1

ًالصغيرة.سرطان الرئة اي الخلايا غير  .2

  يرافق سرطان الرئة الكثير من المضاعفات كتجمّع سوائل في الصدر.

 
ً
 البيئية:: الآثار ثانيا

تحت  ظاهرة عالمية تندرجفي المليون يسبب  جزيء 400إلى أكثر من  ( على الهواءCO2)الكربون ثنائي أكسيد  غازً تركيزً قوة

 .Climate Changeأو ظاهرة تغيير المناخ   Global Wormingمسمى: ظاهرة )الاحتباس الحراري(

 على ما ورد في بعض الدراسات السابقة في مدينة غزة فإن متوسط درجة الحرارة في قطااوً
ً
 1.5بحوالي ع غزة سيرتفع عتمادا

 2050درجة مئوية حتى عام 
ً
الخريف والربيع(، وسيكون الصيف أطول فصلي )، خاصة في فصل الصيف، لكن الارتفاع سيومل أيضا

ًعلى قياس الوتاء.

 :أورار وسلبيات تغيير المناخ على البيئة الفلسطينشية، الغزية بالتحديد 

 احلي الجنوبي:انخفاض في كمية الأمطار في خط السهل الس 

 من مياه الأمطار. غذيتهسيؤثر هذا على معدل استعادة الخزان الجوفي الساحلي من خلال إعادة ت .1

ر قطاع الزراعة في قطاع غزة.ت .2
ُ
 أث

على صعيدٍ آخر، يتوقع أن تكون فترات هطول الأمطار أكثر غزارة، مصحوبة بعواصف رعدية قد تؤدي إلى بعض الفيضانات،  .3

 بالبنى التحتية للكهرباء والمياه. كما يمكن للعواصف
ً
 أن تلحق أورارا

 sea waterنهاية العقد الحالي، وهذا سيعمق تداخل مياه البحر في اليابسة  سنشتم 0.8ارتفاع مستوى سطح البحر بحوالي  .4

intrusion لما ورد في دراسة أجراها معهد، وً (11) مما سيلحق الضرر بالتربة وسيجعلها غير قابلة للزراعة 
ً
الأمن القومي  فقا

 .(12) "الإسرائيلي حول تداعيات "التغير المناخي على قطاع غزة

: الآثار الاقتصادية الما
ً
 يةدثالثا

 لكهرباء تحت وغط السعي إلى مزيد توكل فواتير المواطنين المتراكمة غير المدفوعة عائق مالي كبير أمام السلطة وهذا يضع شركة ا

من الاقتراض، أو حتى البحث عن حلول مؤقتة بديلة، وعلى إثر هذا العجز المالي سيستمر العجز في الكهرباء قائم في القطاع 

، مما يجعل الكارثة الجوية تدور في دائرة فارغة.
ً
 اوطراريا

 ً23فإن نقص ما يعادل  (:31رقم ) أنظر إلى الجدول  
ً
 كبيرا

ً
 لوراء الديزل فقط لتوغيل جميع الوحدات يعد هدرا

ً
مليون دولار سنويا

 عن تكاليف المولدات والصيانة 
ً
للموارد المالية في حين أن السكان يحتاجون لهذا المبلغ لتأسيس مواريع أساسية في المجتمع، بعيدا

 المستمرة والتمديدات.

 من والسلامة للعمال والموظفين والخدمات الآمنة.ارتفاع تكلفة الًأ 

  ارتفاع نسبة الضريبة على السولار وقطع غيار وصيانة المولدات، "لأن هذا يزيد من الضغط على أصحاب المولدات، ويساعدهم على

 شلل التحرك نحو أوواع شبكة صحية آمنة.
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 هربائية التي تتوكل عبئ مالي إوافي على المواطنين بالإوافة إلى الفواتير التزام المواطنين بدفع الفواتير المستحقة عليهم للمولدات الك

 الملزم بدفعها إلى البلدية مقابل الحصول على خدمة الكهرباء.

 .ويضعه تحت وغط نفس ي 
ً
 احتكار سوق توليد الكهرباء في غزة واقتصاره على أسماء محددة مما أصبح يبتز المواطن ماليا

 الخروج من أزمة المولدات الكهربائية التجارية واللجوء إلى استخدام أجهزة التخزين المؤقتة مثل في حين فكر المواطن منUPS   إلى

بحد ااته، بالإوافة إلى الصيانة المنتظمة المستمرة، وتكلفة البطارية والتي توكل العبء المالي  UPSانه سيواجه تكاليف الجهاز 

 لعمرها الافتراض ي، حيث تكلفة لبطارية الواحدة ما يقارب الأكبر حيث أنها تحتاج للتبديل بوكل سنوً
ً
ً 200ي تبعا

ً
 .(13) دولار سنويا

 والمقترحاتالحلول 

 انبعاث غازً لنتاج للغازات المنبعثة والملوثة للهواء مث فإن مدينة غزة بأكملها تعتبر مصدرً العلمية نتائج الدراسة اكرتكما 

تلتزم من الك، حيث  أكثرً" طويلة الأمدعن مواريع "الموت البيئي  التغافل والبعد، ولا يمكن ( بنشسبة عالية2CO)سيد الكربون ثنائي أك

تزداد،  قبل أنالفلسطينشية وخاصة مدينة غزة البيئة يقوم بتدمير مصدر التلوث الذي من شأنه أن  الطارئة ودالتكاتف والوقوف ب

 .هذه الغازات المنبثة لتلوث الهواء وتخرج عن سيطرة تأزم الأمورً وتدخل في حالة

 والأمل والاطمئنان للمواطنين في مدينة غزة لهذه الحلول المرتبطة بالواقع، والتي تدعو بالتفاؤلً العلمية وعليه ارتقت الدراسة

 :تصنشيفاتإلى عدة  تم تصنشيف تلك الحلولً وقد الهواء نقي قي الغلاف الجوي،حول إمكانية استرجاع 

 الدولي. الحل 

 سياس يال الحل. 

 ول الحكومية المرتبطة بالوزارات والبلدياتحلال. 

 بوحدات توليد الكهرباء. ةرتبطالم ولًحلال 

 الحل الدولي:

الدولية المطروحة للقطاع لحل موكلات  وهي ضخ مدينة غزة وتزويدها بالديزل لوركة الكهرباء بوكل مستمر، المعونات

ًالكهرباء، حيث:

 قدمتا بالفعل  غزة، وقدالكهرباء في أزمة  ية قرار عن تقديم الحل المناسب لهذه الأزمة،قطرًوالحكومة ال ةتركيال كومةأصدرت الح

ًتبرعات للمساهمة في حل جزء من موكلة الكهرباء في قطاع غزة.

  وفير الكهرباء لقطاع غزة ، تحمل العبء الأكبر من تكاليف ت2017يناير حيث تولى أمير قطر الويخ تميم بن حمد أل الثاني في

العمادي أن قطر/الدوحة ستبذل جهودها على تسديد ما  دد. محم، كما أكد مسؤول لجنة إعادة الاعمار في غزة مستمربوكل 

ًيلزم لحل موكلة الكهرباء.

 اء في غزة، وتقديم ، دعا أمير قطر إلى وجوب التعاون الدولي لمساعدة الوعب الفلسطيني في ايجاد حلول لموكلة الكهربفي السابق

 مقترحات لحلها بصورة جذرية.

 سياس ي:الحل ال

  ممارسة الضغط على الجهات المعنية من أجل التواصل الإقليمي مع جمهورية مصر العربية وليتم الك عن طريق الوبكة الإقليمية

بط بين ليبيا ومصر والأردن وسوريا وهي شبكة كهربائية ترً الوبكة الإقليمية الموتركة، 2008عام في التي انضمت إليها فلسطين 

وبتوسعة الموروع ستصل  ميچا وات للقطاع، 150ويتوقع في حالة تم الربط بها أن توفر طاقة مبدئية تقدر بـوالعراق، ولبنان وتركيا 

ًميغاوات لاحقا، ولكن الموروع معطل لأسباب سياسية.  300إلى 

  بسبب المماطلات  2005ء الواردة من إسرائيل، لكن الموروع توقف منذ عام لزيادة كمية الكهربا ميغاوات 161إنواء خط بقدرة

ًالإسرائيلية. 

  لصناعة وإنتاج الطاقة  لمدينة غزةالسماح بتوريد بدائل السولار/ الديزل مثل غاز البروبان والغاز الطبيعي بالكميات الكافية

ً. في مدينة غزةولدات الكهرباء باستمرار لم

 مدينة غزةالغير متوفرة في  الكهربائية الخاصة بالمولداتالبديلة،  عتسهيل الدخول للقط  
ً
والتي لا يمكن إنتاجها او تصنشيعها محليا

 في حالة انخفاض الكفاءة.المنبعثة من الغازات  الملوثاتكمية وبالتالي تزيد من وقدرته، حيث أنها تؤثر على كفاءة المولد 
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 لبلديات:وارتبطة بالوزارات المحكومية الحلول ال

 عداد( على فوهة مخرج عوادم الاحتراق لقياس  إلزام اصحاب المولدات الكهربائية اات الحجم الكبير بتركيب وحدة قياس )ساعة/

.( وتحديد 2CO)ثنائي أكسيد الكربون  المنبعث غازًال ةكمي
ً
ًعدم تجاوز الحد الأدنى المسموح به دوليا

 بالعمل بما يتم الإقرار به في النقطة  المولدات الكهربائية التجارية أصحاب إلتزام توكيل وحدة تفتيش ومراقبة على المولدات مع

ًالسابقة.

 ًصحاب المولدات بعمل صيانة دورية وتنظيف المولد من ترسبات الكربون والتأكد من كفاءة التبريد في المولد.أ إلتزام

 لك بل سن قانون صارم لعقاب المخالفين وعدم الملتزمين فرض ورائب صارمة وصعبة التجاوز على المخالفين، وعدم الاكتفاء بذ

ًينص على ايقاف المولد المخالف عن العمل لمدة محددة تتناسب مع حجم المخالفة.

  مع الواقع المفروض،  العادمة،كوبكات تجميع المياه  المولداتتصميم شبكة خاصة بتجميع ملوثات 
ً
وشبكات توزيع الكهرباء تماشيا

ثنائي اكسيد الكربون مع شبكات البنى التحتية في القطاع، بهدف التمكن من تجميعها ثم معالجتها  جميع غازوتضمينها شبكة ت

 بالطرق الكيميائية الصحيحة ثم التخلص منها.

  توكيل لجنة حكومية رباعية تضم الدفاع المدني وشركة الكهرباء والبلديات وسلطة البيئة، لمتابعة قضية المولدات الكهربائية

ً(14) .لتجاريةا

 رتبطة بوحدات توليد الكهرباء:المحلول ال

 ونفس الكفاءة،  الديزلًوقود المحطة الحالي  واستبدالاستخدام أنواع الوقود منخفضة الانبعاثات  .1
ً
 وتأثيرا

ً
بعدة بدائل أقل وررا

ًمثل:

 نالدولية الدراسات وقع تحت أنظار الذي  الغاز الطبيعي 
ً
ًبملوثات الديزل.، بسبب قلة التلوث الناتج مقارنة العاليةلكفاءته ظرا

  الى غاز البروبان، لما يتمتع به من خصائص كقلة كثافته مقارنة البروبان.وقود 
ً
، بالديزلً. تتوجه الدراسات العالمية الحديثة حاليا

ًمن ملوثات صلبة أو غازات سامة.قلة نتاجه وزيادة فعاليته وً

( التوليد الموترك للحرارة والطاقة احو مصادر الطاقة المتجددة غير المعتمدة على الاحتراق )كالطاقة الومسية أو الريالتوجه نح .2

ع للطاقة الكهربائية )مثل توليد الكهرباء عن طريق شبكات التوزيع الصغيرة والألواح الومسية المثبّتة  الكهربائية، والتوليد الموزِّ

ًفوق أسطح المباني(.

يم أعمدة المداخن الخاصة بالمولدات على ارتفاع عالي )يحدد من قبل المختصين في السلطات والوزارات(، والك يعود الى أن تصم .3

ه يمكن أن 
ّ
الطبقات القريبة من يتم ترسيب ملوث ثنائي أكسيد الكربون المنبعث في الهواء الطلق هو أثقل من الهواء، بالتالي فإن

، وًسطح الأرض بتراكيز عالية ن
ً
  وزيادة ،مصدر الملوث ارتفاع بالتالي اللجوء اليسبيا

ً
فرصة تخفيف هذه الملوثات بالهواء الطلق بدلا

ًمن توجيهها نحو مساكن المدينة لغرض الابتعاد عن سطح الارض والاحياء.

صاص الملوثات في موطنها إلزام اصحاب المولدات بزراعة عدد من الأشجار حول المحطة بهدف تجديد وتنقية الهواء للعمل على امت .4

ًوالحد من انتوارها.

الغازات المنبعثة عمل على تقليل نسبة والفلاتر لأهمية ال، لتبريد المحرك الساخن، الجودةفلاتر ومراوح عالية مبارد وًتركيب القيام ب .5

 %.56بكفاءة  الملوثة
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